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RESUMEN

Se evaluan las relaciones a nivel trofico existentes Botrea concolarOncifelis guignaPseudalopex

griseusy Galictis cujg depredadores presentes en el Predio Rucamanque, Novena Region, el cual presenta
como caracteristica su composicion fragmentada, la cual puede condicionar el consumo de presas en
términos de abundancia y diversidad. Los analisis realizados se asocian a la evaluacion de la diversidad
de presas consumidas y la sobreposicién de éstas entre los distintos depredadores. Los resultados indican
una significativa composicion dietaria basada en mamiferos, destaPanu®m concolompor su
composicién de presas de gran tamafo, las que ocupan la mayor frecuencia dentro de su espectro. Las
demas especies presentan similar tendencia tréfica, aunque en distintas frecuencias, 1o que puede estar
condicionado por aspectos conductuales, energéticos y ecoldgicos. Se discute la relevancia de estos
aspectos en la coexistencia de estas especies bajo las caracteristicas particulares del &rea observada.

Palabras clave: depredadores, amplitud de nicho tréfico, sobreposicion de nicho tréfico, fragmentacion.

ABSTRACT

The trophic relations existings amoRgma concoloncifelis guignaPseudalopex griseasdGalictis

cujaare evaluated, which are predators inhabitins Rucamanque land, Ninth Region, which presents as
characteristic a fragmented composition, being able to determine the prey's consumption in terms of
abundance and diversity. The analysis realizated are associated with the diversity of prey consumed and
overlapping between the different predators. Results indicates a significative dietary composition based
on mammals, standing oBtima concolobecause their greater size of prey composition, which occupy

the major frecuency in the spectrum. The another species presents similar trophic bias, though in differ-
ent frecuencies, being behavioural, energetic and ecological aspects for conditioning. The relevancy of
these aspects in the coexistence among the species evaluated under the particular conditions in the
observed area are discussed.

Keywords: predators, trophic niche width, trophic niche overlap, fragmentation.
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Relaciones tréficas entre depredadores

INTRODUCCION un factor desestabilizante de los ensambles de
especies debido al efecto negativo diferencial
Los bosques templados del sur de Chile consh cada una de ellas, propiciando la posibili-
tituyen un habitat particular por cuanto hanlad de extinciones locales.
sido afectados por diversos procesos Es en este contexto donde se pretende eva-
geoldgicos, generando una condicién dhiar, en el ambito trofico, las relaciones de los
insularidad respecto al resto del Neotrépico, gepredadores con importancia desde el punto
otorgando asimismo caracteres singulares a lde vista de su conservacion (Glade 1988), y
especies de la biota presente (Meserve §ie ademas coexisten en un ambiente con ca-
Jaksic 1991), asi como las relacionegacteristicas de fragmentaciétuma concolor
ecoldgicas que en éstos se manifiestan. En egtennaeus 1771) (Carnivora: Felidae),
sentido, los depredadores cumplen un rol sigdncifelis guigna(Molina 1782) (Felidae),
nificativo a nivel de ecosistema regulando laBseudalopex griseu$ray 1837) (Canidae)
poblaciones presa existentes en él, siendo gialictis cuja(Molina 1782) (Mustelidae), a
consecuencia un indicador del estado de égtartir de las cuales se pretende evaluar el gra-
(Fuentes 1989). Esta relacion, no obstante, esté de sobreposicion y de diversidad que po-
sujeta a sufrir variaciones de acuerdo a la&®een en sus respectivas dietas, como conse-
modificaciones que en el ambiente se preseodencia de la progresiva alteracion del ambien-
ten; es asi como el bosque nativo ha expete en que habitan, con lo que pueda inferirse
mentado cambios a nivel de su estructura posibles estados de desestabilizacion que pu-
extension, como consecuencia de las activiieran ocurrir en la comunidad.
dades antropogénicas en él realaacon fi-
nes productivos (Donoso & Lara 1996).
Como resultado, se ha promovido la de- MATERIALES Y METODOS

gradacién del ecosistema a través de su frag-
mentacion, formandose de parches de vegetrea de estudio
cion segregados en una matriz terrestre (Noss
& Csuti 1994), siendo de acuerdo a su magnil Predio Rucamanque (38°39'S —72° 36’ W),
tud y su implicancia, una de las mas impores un bosque relicto que contiene una repre-
tantes amenazas a la biodiversidad (Wilcox &entacion de bosque hiumedo siempre-verde
Murphy 1985). Es asi como se generan efe@Magofke 1985), que consta de 438 ha y esta
tos negativos sobre la biodiversidad existercompuesto por asociaciones vegetacionales de
te, principalmente expresados como la pérd®livillo-UImo y Ulmo-Tineo, existiendo asi-
da del habitat requerido, condicién que puedaismo alrededor de un cuarto del total de es-
depender de las distintas sensibilidades de lpscies de origen introducido (Ramirez et al.
especies a la pérdida de su habitat (Crook989a). Esta composicion a su vez permite
2002), las que condicionadas a través de slefinir de acuerdo a su dominancia diez gru-
tamarfio corporal, su historia de vida y la anpos sintaxicos (Ramirez et al., 1989b), com-
plitud de nicho tréfico de las distintas espeprendiendo ademas, un fuerte componente de
cies, determinaran su grado de plasticidad armatorral y pradera debido a la accion antrépica
biental, asi como la capacidad de movimient@Ramirez 1982). Es asi como su condicion de
gue manifiesten en relacion con la fragmentaelicto le otorga un caracter importante de con-
cién del medio (Gehring & Swihart 2003). Deservacion a esta area (Mufioz et al. 1996). Esta
esta manera, este fendmeno se convierte & encuentra en direccion nornoroeste de la
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ciudad de Temuco, sobre la vertiente sur dekden la distribucion de presas, generando un
cordén montafioso Nielol-Huimpil, con unaindicador referencial para su actividad alimen-
topografia de relieve monticulado e irregulattaria. La amplitud de nicho se expresa como
por lo que las laderas cubiertas por el bosqle=1/Epi?), en donde pi es la frecuencia relati-
presentan pendientes variadas en extensiéwade la presai en la dieta, definiendo cudl es
inclinacion. En la actualidad, el predio se erel uso ddas especies hacen de su medio (Levins
cuentra rodeado en gran parte por plantaci@968).
nes exoticas deinus radiata(Don), las que La sobreposicién dietaria entre especies se
lo someten a un grado de insularizacion rel@btuvo a través de la formula Bpiqi/
vante, y por agroecosistemas, vinculados prin{Zpi2qi2), de manera que pi es la proporcién
cipalmente a pequefios propietarios. de la presaien el depredador p, y qgi es la pro-
porcién de la presa i en la dieta del depreda-
dor gi (Pianka 1973), valor comprendido en-
Recoleccién de muestras tre 0y 1, indicando el grado de similitud tréfi-
ca entre dos depredadores. Asimismo se efec-
Entre septiembre de 2004 y noviembre de 20066 un andlisis de similitud en las composi-
se recolectaron fecas en el area de estudio, tasnes dietarias de los distintos depredadores
cuales se identificaron a través de su morforediante analisis Bray-Curtis por medio de
logia y aspecto, asignandolas asi a una espg+ dendrograma procesado en Biodiversity
cie en particular (Chame 2003). Se envasardro. La sistematica de la flora mencionada si-
en bolsas plasticas para su traslado al laboratorigue a Marticorena & Quezada (1985) y la de
mamiferos a Yafiez & Mufioz-Pedreros (2000).

Identificacion de items dietarios
RESULTADOS

Las muestras fueron sometidas &®&por dos
dias en una estufa de secado, posteriormeigms alimentarios y frecuencias
fueron medidas y pesadas, y desmenuzadas en
forma manual, separando los items tr6ficos p&e determinaron, a partir de los restos
sibles de identificaistos se consideran a paridentificables, cuatro categorias tréficas con
tir de grupos especificos mamiferos (Reise 197gwerso y disimil caracter de representacion,
Pearson 1995), aves, insectos, material vegeighto es, mamiferos, aves, insectos, y frutos,
frutos- con el mayor grado de precision taxonQas cuales al disponerse en términos de fre-
mica posible. En términos especificos, dentro dgl,encias relativas (Tabla 1), reflejan las dis-
Orden Lagomorpha se estableci6 la distinCidfintas tendencias en las presas consumidas en
de conejos de liebres debido a la mayor longitygs depredadores evaluados (Fig. 1). Puede
de fémures de estas ultimas; y en el caso de laseciarse una fuerte direccion hacia el con-
aves domésticas se distinguieron por la formgymo de mamiferos, los cuales presentan dis-
del culmeny el tipo de patas. tinta proporciéon de consumo en base a los

depredadores evaluados; no obstaRte
Definicion de indices de Tendencia Trofica concolordiverge en términos de frecuencia de

captura de micromamiferos con las otras es-
Establecida la cuantificacion de los items alP€cies, dirigiendo su espectro tréfico hacia ma-
mentarios por especie, se determéndrimer Miferos de mayor tamafio, coRadu pudu
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Puma concolor Oncifelis guigna Pseudalopex griseus Galictis cuja
N % N % N % N %

Marsupialia

Dromiciops gliroides 0 0,0 0 0,0 2 2,94 00 O
Rodentia

Abrothrix olivaceus 0 0,0 1 4,17 0 0,0 00 O

Abrothrix longipilis 1 1,96 8 3333 22 32,39 9 33,33

Oligoyzomys longicaudatus 0 0,0 3 12,50 9 13,24 L 3,70

Irenomys tarsalis 0 0,0 0 0,0 3 4,41 00 O

Myocastor coypus 4 7,84 0 0,0 0 0,0 00 O

Mamiferos no identificados 0 0,0 2 8,33 0 0,0 0 0j0
Lagomorpha

Oryctolagus cuniculus 11 21,6 2 8,33 12 17,65 7 25,93

Lepus europeaus 2 3,9 0 0,0 0 0,0 0,0(0
Artiodactyla

Pudu pudu 21 41,18 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Aves 9 17,65 4 16,67 11 16,18 226 22,
Invertebrados 3 5,88 4 16,67 9 13,24 4 14,81
Semillas 0 3 15 2
N° de fecas examinadas 31 13 38 15
Amplitud de nicho 3,86 5,05 5,00 3,98

TABLA 1. COMPOSICION DIETARIA DE LAS ESPECIES EVALUADAS EN EL PREDIO

RUCAMANQUE.

Dietary composition of species evaluated in Rucamanque land.

40 | " " m Puma
B Oncifelis
1 Pseudalopes
20 [ ] | Galictis

Las especies de micromamiferos mas con-
sumidos son los roedor@brothrix longipilis
y Oligoryzomys longicaudatuks cuales tie-
nen el mayor margen de presencia en las tres
especies menores de depredadores, existien-
do asimismo una minima representacion de
Abrothrix olivaceuy el marsupiaDromiciops
gliroides por parte d®. guignay P. griseus
respectivamente. En forma similar y cuantifi-
cando la expresién a nivel de amplitud trofi-
ca, puede apreciarse una significativa diferen-
ciacion entre indices obtenidos pdfa

FIGURA 1. COMPOSICION PORCENTUAL DE concolory G. cujg y los obtenidos par@.
PRESAS PARALOS DEPREDADORES PRE-guignay P. griseus respectivamente (prueba

SENTES EN EL PREDIO RUCAMANQUE.

de Scheffé, P<0.05 para las comparaciones),
estableciendo en consecuencia una distincion

Percentage composition of preys for predators present in
manque land.
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especies. No obstante, la diferenciacion tréfitem especies domésticas, con una menor re-
ca sobre la composicion de presas para capi@esentacion de las especies silvestres.
depredador, pueden observarse a través delEl item invertebrados a pesar de las dife-
dendrograma de similitud (Fig. 2), en el queencias en porcentajes consumidasieon-
se presentan dos grupos muy definidos, destlor y las demas especies, no presentan di-
candoseP. concolorrespecto al grupo de lasferencias significativas (Analisis de varianza
tres especies restantes (47.06% de similade un factor, F= 2.70, g.l.= 3, p= 0.46). En
dad), las cuales tendrian una similar compogiérminos de su composicién, existe una pre-
cion dietaria. dominancia del Orden Coleoptera, desta-
P — candose dentro de las especies encontradas,
Chiasognathus grantiBrachysternus viridis
Sericoides viridiy Modialis sp, presentando-
se posteriormente el Orden Orthoptera, desta-
s Ca@NAOSse en este grupo los grillos de la especie
Cratomelus armatus
El material vegetal fue variable en relacion
e con las especies, y dentro de la diversidad po-
sible de definir se encuentra la herbacea
Agrostissp, ademas de presentarse en forma
regular semillas dRubussp, y en menor me-
dida Aextoxicon punctatuny Aristotelia
chilensis en términos de representacion de
; especies del bosque nativo, cuantitativamente
- ma&s escaso.

FIGURA 2. DIAGRAMA DE SIMILITUD PARA
LAS COMPOSICIONES TROFICAS EN LOS

DEPREDADORES EVALUADOS EN EL L | btenid b . g
PREDIO RUCAMANQUE. 0S valores optenidos para sobreposicion

dietaria mediante el indice de Pianka, distin-
Graph of similarity for the trophic compositions in the predatorJU€N uUNa notable diferenciacion trofica de
evaluated in Rucamanque land. Puma concolorespecto a las otras especies
de depredadores (Tabla 2), existiendo, por otra

Las especies de aves tienen una similar re- : )
F_’, ) .__parte, una considerable tendencia del resto de
presentacion en las cuatro especies, tenien

U maxima frecuencia. @B, cui U mini Y especies hacia la sobreposicion, principal-
. - Cuja y s mente en las comparaciones efectuadas en re-
ma frecuencia el. concolor Asimismo su

composicidn no presenta divergencias relevalnaCi(jn ab. griseus
P P 9 De la misma manera, al observarse el

tes entre especies, considerando gue el p”nﬁﬁ'agrama de similitud tréfica (Fig. 2), pueden

pal espectro estuvo comprendido en el Ordearbreciarse dos grupos definidos, diferencian-

Passeriformes, pudiéndose identificar dentrgOSe marcadamenRuma concolorespecto
32nu:”LeSdLécr']?|2 g?rgsﬁa;d;ilsr bgg’sm al grupo de las tres especies restantes, lo que
s 90, h[ace suponer un mayor grado de sobreposi-

concolor se destaca por presentar dentro dg 6n en éstas

Sobreposicion dietaria entre especies
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Puma concolox Oncifelis guignax

Oncifelis guigna 0,285 Pseudalopex griseus 0,950
Puma concolok Oncifelis guignax

Pseudalopex griseus 0,377 Galictis cuja 0,900
Puma concolox Pseudalopex griseus

Galictis cuja 0,465 Galictis cuja 0,959

TABLA 2. INDICE DE SOBREPOSICION DIETARIA DE PIANKA PARA LAS ESPECIES DE
DEPREDADORES EVALUADAS EN EL PREDIO RUCAMANQUE.

Pianka’s overlap dietary index for predator species evaluated in Rucamanque land.

DISCUSION po puede disponer para su beneficio (Fuentes
et al. 1983), puede por consiguiente dinamizar
Diversidad alimentaria el patron comunitario en micromamiferos.

Podria ser que el orden de frecuencias sugiera
La composicion dietaria establecida para lasna reparticion de nicho mas amplia entre los
depredadores evaluados, a pesar de presemtapredadores del sector, debido a la presencia
disimilitudes en las frecuencias en base a pde A. olivaceuse Irenomys tarsalisen
trones especificos, tiene correspondencia cegagropilas dBubo magellanicuen el sec-
el principal marco integrativo de ensamblesor (Zufiga obs. pers.). Estas diferencias de
de mamiferos en los bosques templados dathundancia entre mamiferos pueden asociar-
sur de Chile (Mufioz-Pedreros 1992), respese a factores vegetacionales los cuales podrian
to a la composicion de presas evaluadas t@ndicionar patrones de densidad, y en con-
zonas centro y sur de Chile (Ebensperger sécuencia del ensamble (Gonzalez et al. 2000),
al. 1991, Correa & Roa 2005). Esta se manie que puede afirmarse al considerar la hete-
fiesta a través de un patron de diversidad degeneidad de asociaciones vegetacionales
presas dominado poA. longipilis y O. existentes en el predio, y los distintos estados
longicaudatuscon un margen menor de presucesionales. Este factor, adicionado a la par-
sencia para las otras especies. Este cuadicularidad conductual con que los depreda-
puede asimismo asociarse con la presenciaderes hacen uso del predio para sus activida-
lagomorfos en el sectorOfyctolagus des de caza (Murray et al. 1995; Canevari &
cuniculusy Lepus capensjslos cuales hacien- Balboa 2003), serian los ejes condicionantes
do uso de los recursos alimentarios dispongue vincularian a los depredadores evaluados
bles, y considerando la heterogénea composien patrones de diversidad y abundancia de
cién estructural de Rucamanque, que este gnpresas especificas.
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Los valores surgidos por medio de la amden Rodentia, encontrandose tendencias seme-
plitud de nicho confieren una singular difejantes a las obtenidas en regiones boscosas en
renciacion deP. concolorrespecto del resto la zona central y sur de Chile (Correa & Roa
de las especies evaluadas; es asi como una €005, Dunstone et al. 2002). Sin embargo la
nificativa fraccion de sus items dietarios codiferenciacion en la diversidad de presas pue-
rresponden ®. pudy situacion que ademasde atribuirse a particularidades de distribucion
de establecer un dominio de ungulados coinle las especies presa especificas (Mufioz-Pe-
cide en proporciones semejantes con otras ldreros 2000); la misma direccion de contras-
calidades evaluadas (Rau et al. 1991, Rau t&s puede observarse a través de la frecuencia
Jiménez 2002), destacandolo como un exclde aves item que presenta mayor frecuencia
sivo depredador dentro de este item; por lo den evaluaciones realizadas en bosques austra-
MAas esta especie presenta una importante ks (Dunstone et al. 2002); esto podria tener
leccién de éstas en base a su pequefia talielacion con el cambio estructural en la com-
inferencia obtenida a través de las longitudgmsicion comunitaria de las especies de roe-
de las pezufias obtenidas (promedio=1.6; mdores, con lo cual las aves podrian significar
nimo=1, maximo=2), lo que no afectaria emn complemento alimentario alternativo, las
consecuencia a pudues en edad reproductivpale pueden ser de esta manera integradas de
en el mismo sentido, la presencia dacuerdo al comportamiento de caza de este
lagomorfos en su dieta en abundancias sendepredador, como consecuencia de la hetero-
jantes a los otros depredadores, sugiere geneidad estructural de la cobertura boscosa
considerable grado de competencia por estiel area de estudio, permitiendo aprovechar
recurso tréfico, debido a la demanda energétl estrato vertical de éste (Guggisberg 1975,
ca requerida por el puma debido a su tamaf@necny 1989).

(Gittleman 1985), siendo en consecuencia un Pseudalopex griseusie quien exhibié la
relevante item en su espectro dietario. Sin emmayor cantidad de items alimentarios en rela-
bargo, el hecho que dentro de las aves congién con las otras especies, lo que va en rela-
midas existan especies domésticas (dos dn con el caracter generalista que éste pre-
Ansersp., una dé&allus domesticys33.33% senta (Jaksic et al. 1980, Ebensperger et al.
del total), sugiere la eventual tendencidPen 1991), situacion que se afirma por la diversi-
concoloren el consumo de especies vinculadad de micromamiferos observados, como
das al hombre, con el consiguiente conflictoonsecuencia de su plasticidad respecto al uso
en los asentamientos (Mazzolli et al. 20024el habitat cuando existe la presencia de tron-
Es asi como existen antecedentes de esta teas caidos o plataformas afines con las cuales
dencia sobre rebafios Gwis aries(Figueroa puede acceder al estrato arbdreo vertical, dis-
com. pers.) en cercanias al area de estudio, fseniendo de las especies de micromamiferos
cuales no obstante no fueron evaluados enadociadas a este espacio (Rau et al. 1995).
sector. Debiera considerarse este aspecto El comportamiento alimentario @& cuja
conductual en futuras evaluaciones que pudistgiere, de acuerdo a las frecuencias obteni-
ran afectar vecinas localidades. das, un importante consumo de mamiferos,

Para el caso d®. guigna ésta se vincula especialmente lagomorfos; tendencia similar
principalmente a pequefios mamiferos, a ppuede apreciarse en Chile central (Ebensper-
sar de tener un espectro tréfico menor Bue ger et al. 1991), no obstante en menor propor-
griseusy G. cuja mantiene una mayor fre-cién a lo observado en latitudes mas australes
cuencia depredadora que éstos en torno al ¢Biuk-Wasser & Cassini 1998, Delibes et al.
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2003), situacién argumentable principalmenimpacto a partir de las presas consumidas por
te por el metabolismo que esta especie pre- concolory las otras tres especies evalua-
senta, el cual requiere items troficos de altdas; esta tendencia acusa un minimo impacto
caracter energético (Brown & Lasiewskia nivel de competencia, permitiendo la coexis-
1972). tencia de las especies en un margen
Las frecuencias obtenidas para el item irsignificativamente amplio. El mayor valor de
vertebrados Unicamente inciden sobre la Claobreposicién en este marco, resultado de su
se Insecta, donde el Orden Coleoptera, tiemwaluacion coii. cujg implica un uso simi-
una presencia relevante, destacandose asima- de lagomorfos, no obstante al baPar
mo las especiesChiasognathus grantji concolorsu dieta en presas de tamafio similar
Sericoides viridisy Modialis sp; en un segun- o0 mayores, diferencia cuantitativamente su
do orden figuraCratomelus armatus espectro tréfico, evitando en consecuencia
(Orthoptera), consumidos en proporciones seompetir por recursos similares.
mejantes por las tres especies menores deEl importante valor de sobreposicion re-
depredadores evaluados; lo que permite infeultante par®. guignarespecto dé&. cujay
rir su condicién de presa alternativa, posible?. griseugpuede asociarse principalmente a la
mente bajo fluctuaciones de disponibilidad ddiversidad de especies presa evaluadas en el
presas condicionadas estacionalmente. El cosstudio. Esta situacién no obstante ha sido re-
sumo de frutos, apreciable a través de una doertada en el hemisferio norte para especies
minancia en gran parte por medio Rebus simpatricas (Litvaitis & Harrison 1989) exis-
sp., podria ser de relativo éxito dispersador diendo un considerable margen de coexisten-
esta especie, debido a la facultad de ésta da. Asimismo, Fedriani et al. (1999) estable-
propagarse por medio de estolonese unimportante valor de sobreposicién die-
(Hauenstein com. pers.). Del mismo modo, ltaria para el ensamble de depredadores en el
escasez de semillas encontrada&ealdoxicon ecosistema mediterraneo; no obstante, la apre-
punctatum permite inferir un escaso rol ciacion se obtiene bajo patrones estacionales,
dispersador de semillas en este tipo de ambidns cuales debido a la fluctuacion poblacional
tes alin considerando otras latitudes (Yafiez&e especies presa, pueden modificar en el
Jaksic 1978) lo cual no obstante debiera evazarco temporal el comportamiento tréfico de
luarse en un a&mbito temporal mayor debido las especies. El cuadro asimismo puede verse
la oferta estacional de frutos de otras especiedectado por la relativa cercania del area con
Por otra parte, la mayor ingesta por partB.de el sector urbano, pudiendo en consecuencia
griseusde frutos en relacion con los demaserse alterados los patrones de distribucion de
depredadores pone de manifiesto su condiciqmesas, generando de esta manera una fluctua-
de especie generalistggr consiguiente, con cién en la disponibilidad de items disponibles
una considerable flexibilidad alimentaria frentéFedriani et al. 2001).
a los cambios ambientales (Yafiez & Jaksic 1978, En el caso d6&. cujala situacién de sobre-
Castro etal. 1994, Ledn-Lobos & Arroyo 1994)posicion dietaria co®. guignay P. griseus
puede derivar en una menor interaccion de
competencia, debido fundamentalmente a la
Sobreposicion dietaria preferencia de éste por las presas de mayor
tamafio, como el caso deryctolagus
El cuadro que surge en base a la sobrepositniculus(Diuk-Wasser & Cassini 1998), lo
cion de recursos alimentarios, tiene su menque implicaria distintos mecanismos
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conductuales en la busqueda de sus presBg esta manera, es preciso establecer evalua-

debido al particular uso del habitat de éstas,gjones de la conducta de las especies vincula-

sobre todo en un ambiente fragmentado. da a su preferencia de habitat, &mbito de ho-
En esta relacién tréfica puede asimismgar y horario de actividad, por medio de las

observarse un tipo de respuesta que va deales, conjugadas a la ecologia tréfica y la

acuerdo con la disponibilidad de las presas,gondicion dinamica de su ambiente, permiti-
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