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RESUMEN

Se prospectaron los humedal es costeros ubicados desde Punta Teatinos, Region de Coquimbo, hastala
laguna de Zapallar, Regién de Val paraiso (29°48'58.9"-32°37'52.7"S; 71°15°08.7"-71°4'54.3"0O) en el
semiarido de Chile Central. Estarevision se efectud entre el 4 deoctubrey el 11 dediciembrede 2012y
tuvo por principal es objetivos determinar |os componentes delafloray faunaqueintegran las comunidades
dulceacuicolas de estos humedales y detectar en éstos la posible introduccion del caracol invasor
Pomacea canaliculata. De estos 16 humedales se registré: temperatura, pH, salinidad, exposicion al
viento y olegje, ademas de la variedad de sustratos. Se obtuvieron en total 64 muestras biol égicas
comparativas de 1 m?de superficie de barrido que serecolectaron con D-Net triangular (1 mm de apertura
de malla) desdelaZonaLitoral Palustre (ZLP) de cadahumedal. Laflora acuética estabaintegrada por
plantas enraizadas y flotantes. La fauna acuética estuvo representada por macroinvertebrados de 35
familiasy casi 70 especies, siendo los artropodos |os méas abundantes con 21 familias, de las cuales 14
son de insectos. Se registraron ocho familias de moluscos, cuatro de anélidos y sélo una de nemétodos.
Lafamiliamas abundante en nimero fue Hydrobiidae (Hel eobia spp.), seguidade hemipteros Gerridaey
Corixidae, coledpteros Hydrophilidaey dipteros: quironémidos, sarcofagidos, asilidosy culicidos, ademas
de anfipodos plancténicos y ostracodos benténicos. Organismos tipicamente bentdnicos registrados
fueron nemétodos y anélidos, |os gastrépodos Hydrobiidae y Physidae, junto a bivalvos Pisidium spp.
(Fam. Sphaeriidae). También se observaron pecesy anfibios. El caracol exético Pomacea canaliculata
estuvo presente solo en el humedal Conchali a norte de Los Vilos, donde se encuentra asentado desde
hace seis afios y no se registré su presencia en los otros 15 humedal es prospectados.

Palabras Clave: Patrimonio Acudtico Natural, Bioseguridad, Humedal es, Semiérido, Pomacea canaliculata
ABSTRACT

Thewetlands from Punta Teatinos, located northern of Region de Coquimbo, to the Lagunade Zapallar
to the north of Region de Valparaiso (29° 48'58.9"-32°37'52.7" S, 71°15'08.7"- 71°41'54.3" W), inthe
semiarido of Central Chile, were prospected since October, the 4th, and December the 11th, 2012. The
main objectives of the research wereto record the floraand fauna species which integrate these wetlands
fresh water communities and to detect the exotic snail Pomacea canaliculata, introduced already in the
Conchali wetland, in Los Vilos. From these 16 wetlands water temperature, pH, salinity, exposuretowind
and coastal waves, and the diversity of substrates were recorded. Comparative biological samples
(n=64) were collected (1 m? each sample; D-Net triangular; mesh size: 1 mm) from the Zona Litoral
Palustre (ZLP) of every wetland. The aquatic florawasintegrated by rooted and floating plants. Aquatic
macroinvertebrates were represented by 35 families and nearly 70 species, where the arthropods were
the most abundant with 21 families, of which 14 wereinsects. Eight families belong to molluscs, four to
annelids and only oneto nematodes. The family more abundant in number of organismswas Hydrobiidae
(Heleobia spp.), followed by Hemiptera (Gerridae and Coryxidae), beetles Hydrophilidae, and Diptera:
chironomids, sarcophagids, asilidsand culicids, besidesthe planktonic amphi pods and benthic ostracods.
Recorded typical benthic organisms were nematod and annelid worms, some gastropods (Physidae and
Hydrobiidae), plus the bivalve Pisidium spp (Fam. Sphaeriidae). Also, frogs and fishes were observed.
The exotic snail Pomacea canaliculata lives only in the Conchali wetland, where it has been settled for
six years aready. It was not recorded in the other 15 prospected wetlands.

Key words: Aquatic Natural Patrimony, Biosecurity, Wetlands, Semiérido, Pomacea canaliculata
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INTRODUCCION

Patrimonio natural acuatico amenazado
en el semiérido de Chile central

Los humedales costeros de Chile son
ecosi stemas especificos, que conforman una
extensa red que se va extendiendo desde €
norte hacia el sur del pais. Estos humedales
constituyen una parte muy importante del
patrimonio natural acuético existente en el
territorio chileno. Por el caracter de los
servicios ecol0gicos que aportan, deben ser
investigados cientificamente, para realizar
catastros que permitan conocer alabrevedad
cudles son las especies autoctonas que los
componen y cudes las posibles especies que
han sido introducidas y, probablemente, se
encuentran asilvestradas (Carvacho 1998). A
partir de estainformacion basica se podrg, en
el futuro, determinar laresilienciao capacidad
gue tienen las comunidades de estos
ecosistemas acuaticos para soportar los
cambios, lapotencial capacidad de adaptarse
y/o recuperarse ante perturbaciones de origen
natural, o provocadas, directaoindirectamente,
por los seres humanos o por especies
introducidas. Se hace necesario precisar
ademas que, se entiende por bioseguridad el
conjunto de medidas preventivas paraimpedir
0 contrarrestar invasiones, proceso que en un
sentido mas amplio y directo comprende
acciones de distinta intensidad que varian
desde la erradicacién, control sostenido,
mitigacion deimpacto y conservacion ex-situ
de especies en peligro, hastael no hacer nada
(Saunderset al. 2011).

De los humedales costeros del sector
conocido como el semiérido de Chile, que se
extiende desde punta Teatinos en la Region
de Coquimbo hastalalaguna de Zapallar, en
el limite norte de la Region de Val paraiso, se
encuentra el humedal Conchali, ubicado a
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norte delos Vilos, y que esta conformado por
un esteroy unalaguna. De éstos sdlo lalaguna
es sitio Ramsar y se encuentra bajo la
administracion de Minera Los Pelambres. El
estero atraviesa campos del sector privado.
Ambos sectores del humedal Conchali han
sido colonizados por el gasteropodo de la
Familia Ampullaridae, Pomacea
canaliculata, considerado especie invasora
(Carlsson et a. 2004). Aunque hasta ahora es
incierta laforma en que este caracol exdtico
se introdujo en el humedal, la hip6tesis mas
probable es que proviene de huevos que
habrian [legado adheridosa plumgjedelasaves
migratorias de paso por €l sector (introduccion
no intencional y por causas naturales).
Alternativamente, se presume gue pudo
haber sido incorporado al humedal por via
humana, con el proposito de deshacerse de
mascotas de acuario (introduccién intencional
e ilegal) ignoréndose € potencia dafio que
estos organi smos exoticos pudieran causar en
el medio acuético al que son introducidos. Es
por este tipo de conductas que los seres
humanos se han transformado en |as especies
invasoras por excelencia, debido al acarreo y
traslado de especies que hemos venido
realizando, quizas, desde |os mismosorigenes
de la especie humana. Caracteristicas como
una alta velocidad de reproduccion, y gran
fecundidad, ciclo de vida corto, amplia
capacidad para colonizar una gran variedad
de hébitats y un amplio rango de tolerancia
fisiolégica, son algunos de los principales
rasgos de vida comunes a todas las especies
invasoras, las que consideradas como
oportunistas (Erlich 1986, 1989, Noble 1989)
ingresan a los sistemas acuaticos, ya sea en
formadeliberada o inconsciente. El dafio que
pueden ocasionar |as especiesintroducidas en
los ecosistemas puede |legar aser muy grande
y sobretodo muy dificil de medir, tanto por el
deterioro que pueden ocasionar directamente
a las comunidades biolégicas, como
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indirectamente por las proyecciones y
consecuencias, expresadas en términos
econdmicos, sobre actividades pecuarias como
agricultura, acuicultura, ganaderia, pesca,
turismo y salud de lapoblacién (Penchaszadeh
2005). No obstante, quizas €l efecto negativo
més importante provocado por una situacion
de introduccién de especies no controlada es
€l deterioro delaimagen del pais, por lapoca
preocupacién sobre estos temas que un
descuido de este tipo puede reflgjar ante la
comunidad internacional. Para una adecuada
gestion de los sistemas acuaticos es urgente
contar con el conocimiento cientifico de la
diversidad biol6gicaque éstos albergany que
pudiera verse directa o indirectamente
afectada por |a presenciade especies exoticas
invasoras. En base a este conocimiento, se
podrérecurrir a principio de precaucion. La
prevencién permitird ahorrar recursos,
optimizary agilizar laeficienciaen lacapacidad
de respuesta y evitar o minimizar las
alteraciones que las especies introducidas
pudiesen ocasionar alas comunidades nativas
que conforman €l patrimonio natural de Chile.
Esto, alin cuando cadavez se hace mas dificil
determinar la condicion pristina de este tipo
de ecosistemas, especia mente delos costeros.

El sistema de humedales costeros del
semiarido se puede caracterizar como
integrado por sistemas lagunares. Estos
humedales se localizan en bahias, y
desembocaduras de rios y esteros, y estédn
provistos tanto de aguas marinas como
continentales (CAACH 2005). Loshumedales
predominantes en estaregion corresponden al
ecotipo de Evaporacion, es decir, su balance
hidrico esta determinado por la interaccion
entrelaprecipitaciony latemperaturadel aire,
lo que es comUn en zonas aridas. Estos
humedal es poseen un alto contenido salino y
bajo volumen o caudal de carécter temporal
en épocas con alta evaporacion. Ademas, en
la zona costera se encuentran |os humedales
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de ecotipo Costero, bgjo los 10 msm. y que
por la influencia del mar tienen un régimen
permanente. Los humedales del ecotipo
costero reciben aportes desde el mar (hacia
e interior del humedal, enlaformadeintrusion
salina hacia un humedal de aguas
continentales) y de sectores dulceacuicolas,
que se mezclan y determinan el contenido de
sal en el humedal (v.g., Desembocadura del
Rio Aconcagua) (MMA 2014 http://
www.mma.gob.cl).

Una amenaza |lamada Caracol manzana

Pomacea canaliculata (Lamarck,1822),
comunmente conocido como «caracol
manzana» (Fig. 1y 2), pertenece alafamilia
Ampullariidae, que reune caracoles
operculados del orden Mesogastropoda. Los
caracoles que constituyen esta familia se
caracterizan por lapresenciade una«ampul la»
0 engrosamiento de la aorta anterior ubicada
en la cavidad pericardial cuya funcién es
acumular un gran volumen de sangre aelevada
presion, asi como por lapresenciade un doble
sistema de respiracion formado por una
ctenidia (ripidoglosa) y un pulmoén. La vida
anfibia, la condicién de poder vivir en
situaciones de desecacion o de grandes
bajantes, asi como ser resistentes a todo tipo
de aguas con salinidad variable, son
caracteristicas que hacen de las especies de
este grupo un tema de gran interés cientifico.
Los caracoles del género Pomacea Perry,
1811, son originariosdel continente americano.
Se desarrollan en aguas estancadas o | énticas,
principamente, y se distribuyen por casi toda
laRegion Neotropical.

EnArgentinase extienden haciael sury se
distribuyen hastalalatitud 36°S, alcanzando la
cuencadel Plata(Ageitos& Fernandez 1976).

Las especies del género Pomacea
cohabitan con especies de otros géneros
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FIGURA 1. Pomacea Caniculata. EJEMPLARES
ADULTOS(L=62mm), RECOLECTADOSEN
LAGUNA CONCHALI,LOSVILOS.

Pomacea canaliculata. Adult specimens (I=62 mm), collected in
laguna Conchali, Los Vilos, Chile.

FIGURA 2. POSTURASDE Pomacea Caniculata,
OBSERVADASEN EL HUMEDAL CONCHALI,
LOSVILOS.

Pomacea canaliculata eggs, observed in the Conchali wetland,
Los Vilos, Chile.

americanos de lafamiliaAmpullariidae tales
como Asolene, Felipponea, Marisa y
Pomella. Las especies de Pomacea son
utilizadas comanmente en el comercio de
acuarios, por sus caracteristicas ecoldgicas.
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Pomacea bridgesii (Reeve, 1856) se
distribuye en el Amazonasperuanoy brasilero,
siendo aun una especie poco estudiada
(Pereray Walls, 1996); P. paludosa (Say,
1829) y P. canaliculata (Lamarck, 1822) son
consideradas hospedadoresintermediariosde
Angiostrongylus cantonensis (Chen, 1935),
neméatodo parasito de roedores.
Accidentalmente, pueden infestar seres
humanos por ingestion cruda, produciéndole
cuadros de meningoencefalitis eosindfilica,
situacion que ha sido observada en Malasia,
Asiay Cuba (Thiengo 1995).

En 1980 Pomacea canaliculata fue
introducida en Taiwan, sureste de Asia, para
iniciar unaindustriacaracol era paraconsumo
humano, iniciativa que no tuvo éxito.
Ejemplares escapados de esos cultivos se
reprodujerony seconvirtieron en unaamenaza
para los arrozales y otras plantaciones.
Actuamente se han extendido por Indonesia,
Tailandia, Camboya, Sur de China, Japén y
Filipinas. Ademés, hay indicios de que se han
introducido y estan actual mente extendiéndose
por Australia. Este caracol también fue
introducido en Hawai para propositos
culinarios. No obstante, las plantaciones del
tubérculo comestible «Taro» (Colocasia
esculenta), se vieron directamente afectadas
cuando este molusco se transformé en plaga
con consecuencias econémicas muy
perjudiciales. Sin embargo, ampuléridos
americanos subtropicaleshan sido introducidos
como recurso alimenticio al sureste de Asia
donde han tenido éxito en su establecimiento
(Mochida1991).

Pomacea canaliculata presenta sexos
separados y es ovipara. Los huevos de color
rosado, consistencia gelatinosa 'y de cascara
calcérea, son puestos en racimos sobre plantas
acuéticas emergentes o en superficies solidas
fueradel agua. Este color esunacaracteristica
determinante de la especie. Su alimentacion
es herbivora - detritivora. Por todos los
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antecedentes mencionados, |losobjetivosde
esta investigacion se orientaron tanto a
determinar losorganismosdelafloray fauna
que integran las comunidades de los
humedal es costeros desde punta Teatinos
hastalalagunade Zapallar, como adetectar
la presencia de Pomacea canaliculata,
invasor biol 6gico potencia enloshumedaes
del semiarido.

MATERIALES Y METODOS

Lasintesis de la metodol ogia empleada es la
siguiente (Baez et al. 2013). Entre el 4 de
octubre y el 11 de diciembre del 2012 se
prospectaron 16 humedal es costeros ubicados
desde punta Teatinos, al nortedelaRegién de
Coquimbo, hastalalagunade Zapallar a norte
de la Region de Valparaiso (29°48'58.9"-
32°37'52.7"S; 71°15°08.7"-71°4'54.3"O). En
éstos se realizé un registro visual in-situ,
teniendo especia cuidado en la deteccion de
ejemplares y/o posturas de huevos del
gasterépodo exético Pomacea canaliculata,
especiamente en aguellos humedal es ubicados
hacia el norte o situados hacia el sur de la
laguna y pozas del estero que componen €l
humedal Conchali de Los Vilos, donde este
gasterdopodo se encuentra asentado. Estas
observaciones se complementaron con un
amplio registro fotografico de cada lugar. Se
recolectaron en total muestras biol 6gicas
comparativas (n=64) de 1 m? de superficie de
barrido (D-Net triangular con mallade 1 mm)
en la zona litoral palustre (ZLP) de los
humedal es para determinar 10s componentes
de la flora y fauna que integran las
comunidades de cada uno (Tabla1).
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Humedales N° de muestras

Saladita, Punta Teatinos
Desembocadurario Elqui
Estero Culebrén

Tongoy

Puerto Aldea
Desembocadurario Limari
Sdda

Huentel auquén
Chigualoco

Puente Conchali
Quilimari

Pichidangui

LosMolles

Pichicuy

Pulldli

LagunaZapallar

NNPAWONOPFRPNOORAMNOOWWDRAO

Totd

TABLA 1. MUESTRAS BIOLOGICAS
COMPARATIVAS (1 n?) OBTENIDAS
EN LA ZLP DE LOS HUMEDALES
DEL SEMIARIDO (PUNTA TEATINOS
A LAGUNA DE ZAPALLAR;
OCTUBRE A DICIEMBRE 2012).

Comparative biological samples (1 m?) obtained in the semiarid
wetlands ZLP (Punta Teatinos to laguna de Zapallar; october to
december 2012).

RESULTADOS

Conocer la Biodiversidad para mantener
la Bioseguridad

Enloshumedalesdel semiarido seobservaron
distintas alteraci ones de origen antrdpico como
construcciones en los alrededores (casas,
huellas de caminos y puentes), constante
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acceso de vehiculos, animales domésticos y
distintas cantidades y calidades de basura
(bolsasplasticas, botellasdevidrioy plasticoy
desechos de todo tipo, escombros y restos de
materiales de construccién junto con restos
orgénicos, depositados en sus riberas y/o
contaminando el agua). En algunos casosestas
congtrucciones han interrumpido o modificado
severamente el curso natural de los cuerpos
de agua. Lamayoriacorresponden total mente
a depdsitos de agua dulce y muy pocos han
mantenido algun grado de conexion con €l mar.
Demodo quelos cursosde aguaorigina mente
| 6ticos se podrian caracterizar ahoracomo en
proceso de transformacion a ambientes
Iénticos, situacion en la cual ha gravitado la
sequiaprogresivaaque haestado sometido el
ambiente costero de la zona central de Chile
durante estos tltimos afios (Uribe et al. 2012).
Asi, humedales caracterizados como
esteros, debido a la sequia se han ido
transformando en una secuencia de pozas y
lagunas pequefias. No obstante, pese a las
alteraciones detectadas, un poco més de la
mitad de los cuerpos de agua analizados
conservan aun, desde el punto de vista
Macroscopico, un paisgje de aspecto general,
aparentemente, poco alterado. Se observo que
laexistenciade areas protegidas o destinadas
alaconservacion ecol 6gica en los humedal es
del semiérido esminima. Sololaparteintegrada
por lalagunadel humedal Conchali, ubicado al
nortedeL osVilos, ostentalacategoriadesitio
Ramsar. El otro sector de este humedal
conformado por el estero no reviste esa
categoria. No obstante, contrariamentealo que
se podria pensar en la perspectiva de la
bioseguridad de la region este sitio Ramsar,
supuestamente €l sitio més protegido de esta
extensaarea, esel Unico lugar donded caracol
Pomacea canaliculata esti presente y
asentado ya por seis afios, tanto en la laguna
como en laspozasdel estero que componen €
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humedal Conchali (Letelier & Soto-Acufia,
2008, Letelieretal. 2011y Letelier et al. 2012).

V egetacion

Existe unagran dependenciay concentracion
delafaunaenlaZonalitora Palustre, sector
donde se distribuye principalmente la flora
acudtica, constituidacasi enigual proporcion
por plantas enraizadas y por acuaticas
flotantes. Las plantas terrestres, acuaticas y/
0 palustres que integran la flora asociada a
cada humedal representan unidades
vegetacional es que pueden ser caracterizadas
en general como salinas, tifales, carrizos y
juncales (Tabla?2).

Macroinvertebrados

L os macroinvertebrados acuéticos obtenidos
enlasmuestrasdeloshumedalesdel semiérido
estén representados por 35 familiasy arededor
del doble de ese nimero en cantidad de
especies de los Phyla Nematoda, Annelida,
Arthropoda, y Mollusca. También se
registraron peces y anfibios procedentes de
las mismas comunidades. Los artropodos
fueron los més abundantes con 21 familias, de
las cual es 14 son de insectos, seguidas por los
moluscos con ocho, los anélidos con cuatro y
los nemétodos representados por unasola. La
Familia mas abundante en numero de
organismos fue agquélla de los gasteropodos
Hydrobiidae con la(s) especie(s) del género
Heleobia, actualmente en proceso de
determinacion especifica. En su mayoria son
invertebrados tipicos de la columna de agua,
planctonicos, con una gran cantidad de
insectos, algunos totalmente acuaticos
(hemipteros Gerridae, Corixidae, y coledpteros
Hydrophilidae), junto aalgunosde condicion
anfibia, o terrestre, cuyas larvas y estados
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Patrimonio natural acuatico

reproductivos son transitoriamente acuéticos
(e.g., dipteros: quirondmidos, sarcofégidos,
asilidosy culicidos). Se agregan aéstosagunos
crustéaceos como anfipodos planctonicos y
ostracodos bentonicos. Lafaunadel fondo esta
integrada en su mayoria por nematodos y
anélidos junto a gastropodos Hydrobiidae y
Physidae, ademas de bivalvos Pisidium spp
(familia Sphaeriidae) (Ituarte 2007) (Tabla3).

Medidas sugeridas y la necesidad de
aplicarlas

En términos generales se observé que todos
los humedales costeros revisados se
encuentran muy alterados por una serie de
factoresentrelos cua es destacan; @) lasequia
que ha afectado a norte semiérido, lo que ha
representado unamodificacién significativade
los regimenes de agua o de |os aportes de sus
tributarios. Esta condicién ha sido
consecuencia del fendmeno de interaccién
océano-atmosfera L aNifia, estacionadafrente
al sector Centro Norte de Chile por un largo
periodo; b) lainfluenciahumanamanifestada
en la acumulacion de desechos urbanos,
escombros, basuras de todo tipo, organicas,
plasticasy devidrio entrelas mésrecurrentes
y que, a largo plazo, podrian afectar
severamente |la biodiversidad local,
aumentando lavulnerabilidad y facilitando la
introduccion de especies exdticas en estos
humedales; c) el aumento del turismo; d) la
extraccion de aridos para la construccion de
complejos inmobiliarios cada vez mas
numerososy masgrandes, €) lacontaminacion
acusticay f) lamodificacion de la estructura
natural deloscursosdeaguaen estudio. Todo
esto hagenerado unasituaciOn particular sobre
la biodiversidad local de cada humedal que
crea justamente las condiciones de
vulnerabilidad paralas comunidades acudticas
gue se desarrollan en estos humedales.
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De larevision de cada cuerpo de agua, la
presencia hasta la fecha de Pomacea
canaliculata solo en el Humedal Conchali
permite aventurar la hipétesis que,
posiblemente, la especificidad fisico-quimica
y bioldgica, o el gradiente de reemplazo
ecologico que se observa en los humedales
existentes desde el norte y hacia el sur del
semi&rido, pudiera representar una barrera
natural paralaexpansion de este gasterépodo
en lazona. Sin embargo, todo este panorama
se complica también por e desconocimiento
que existe en torno al impacto ambiental que
producen en el largo plazo sobre estos
ecosistemas las variaciones climaticas
ocasionales de interaccion océano-atmosfera
de El Nifio y La Nifa, efectos que nunca
debieran desestimarse, por cuanto alteran
esporadicamente los ambientes costeros
facilitando la entrada de especies exdticas,
especia mente de aquéllastropicales. Ademés,
enrigor, se han observado diferenciasnotorias
principalmente entre las comunidades
acuéticas existentes en | os humedal es de punta
Teatinos y Tongoy, por gemplo, pese a la
cercania de ambos. También entre aquéllas
de Los Vilosy laguna de Zapallar y, aunque
con diferenciasen lasespeciesquelosintegran,
existen mayores semejanzas entre la floray
fauna del estuario del rio Elqui, Limari y
Huentelaugquén (rio Choapa) que con aguéllas
deloshumedalesintermedios.

Una accion de seguimiento de la
observacion en estos humedales y la
investigacion catastral sistematizada de
macroinvertebrados acuéticos, son partedeun
modelo preventivo y de control necesarios
para la conservacion de estos ecosistemas
costeros (incluso para la seleccion y
designacion de futuros sitios Ramsar). En
consecuencia, estas acciones siempre
generardn informacion bésica suficiente y
necesaria para erradicaciones futuras y seran
particularmente muy Utiles al considerar
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Estudios de Impacto Ambiental en la zona,
pues permitirdn obtener muestras
representativas, como unmedio rapidoy eficaz
de comparacion y de deteccion de especies
exoticas.

Larevision de los humedales costeros del
semiarido ha permitido constatar que
Pomacea canaliculata solo se encuentra en
el humedal Conchali. Sin embargo, apartir de
estas observaciones debiera existir un
constante monitoreo enlaregion, como medida
preventiva coordinada entre las instituciones
locales estatales y |as privadas representadas
en esta extensa region.
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